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© Verwendung von C3- bis C5- Poiyfluoraikanen afs Treibgase. 

© Verwendung von Poiyfluoraikanen der Forme! 
CX 3 - CY 2 - R (I) 

in der am gleichen C-Atom befindliche Reste X fUr Wasserstoff und/oder Fluor, 

am gleichen C-Atom befindliche Reste Y fur Wasserstoff, Fluor und/oder CF 3 und 

R far CH 2 F t CHF 2 . CH 3 , CF 3 , CF 2 -CH 3t CF 2 CH 2 F, CH 2 -CH 3| CH 2 -CH 2 -CH 3 oder -CH(CH 3 )-CH 3 stehen 

und ein MolekQI der Formet (I) mtndestens zwei Fluoratome enthalt, 

ais Treibgase. 
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Verwendung von C3- bis Cs-P lyfluoratkanen als Treibgase 

Die vortiegende Erfindung betrifft die Verwendung von mindestens zwei Fluoratomen enthaltenden C 3 - 
bis Cs-Pofyfluoralkanen als Treibgase, insbesondere fur Sprays und bei der Herstellgng von Kunststoff- 
Schaumstoffen. 

Es ist bekannt, afs Treibgase fur die erwahnten Zwecke Fluorchlorkohtenwasserstoffe zu verwenden, 
beispieisweise Trichlorfluormethan, Dichlordifluormethan und Trichlorfiuorethan. Nach neueren Untersuchun- 
gen ist der Chlorgehalt konventioneller Treibgase schadlrch fur die Ozonschicht der Erdatmosphare (siehe 
J.F.D. Mills. Cell. Polym. 5, 343 (1987) und F.S. Rowland et al.. Nature 239, 8 (1974)). weshalb 
Mengenbegrenzungen fiir die Herstellung von Fluorchlorkohlenwasserstoffen festgelegt worden sind. Es 
besteht deshalb ein Bedurfnis nach chlorfreien Treibgasen. 

Es wurde nun gefunden, dafl sich Polyftuoralkane der Formel 
CX 3 - CY 2 - R (I) 
in der 

am gleichen C-Atom befindliche Reste X ftir Wasserstoff und/oder Fluor. 

am gleichen C-Atom befindliche Reste Y fur Wasserstoff, Fluor und/oder CF3 und 

R fur CH 2 F. CHF 2t CH 3 . CF 3 , CF 2 -CH 3 , CF 2 CH 2 F, CH 2 -CH 3 , CH 2 -CH 2 -CH 3 Oder -CH(CH 3 )-CH 3 stehen 

und ein Molekui der Formel (I) mindestens zwei Fluoratome erithalt, 

mit Vorteil als Treibgase verwenden lassen. 

Von den Polyfiuoralkanen der Formel (I) sind solche bevorzugt, die 3 bis 7, insbesondere 4 bis 6 
Fluoratome enthaiten. 

Weiterhin sind Polyfluoralkane der Formel (I) bevorzugt, bei denen die CX 3 -Gruppe eine CF 3 *, CHF2- 
oder CH 3 -Gruppe und die CY 2 -6ruppe eine CH 2 -, CHF-, CF 2 - oder C(CF 3 )H-Gruppe darstellt. 

Fur die erfindungsgema/te Verwendung sind besonders bevorzugt die unter die Formel (I) fallenden 
Etnzefverbindungen, bei denen X 3 , Y 2 und R in einer der in der Tabelle 1 angegebenen Kombinationen 
vorliegen. 

Tabelle 1 



x 3 


Y 2 


R 


F 3 


H 2 


CH 2 F 


F 3 


HF 


CH 2 F 


F 3 


H 2 


CHF 2 


HF 2 


F 2 


CH 2 F 


F 3 


HF 


CH 3 


H 3 


F 2 


CH 3 


F 3 


F 2 


CF 2 -CH 3 


F 3 


HF 


CF 2 -CH 3 


F 3 


H 2 


CF 2 -CFH 2 


F 3 


H 2 


CH 2 -CH 3 


H 3 


F 2 


CF 2 -CH 3 


F 3 


H 2 


CF 2 -CH 3 


F 3 


HCF 3 


CH 3 


F 3 


H 2 


CH2'GH 2 "CH 3 


F 3 


H 2 


-CH(CH 3 )-CH 3 


F 3 


H 2 


CF 3 



Die Herstellung erfindungsgemafi zu verwendender Polyfluoralkane ist bekannt (siehe beispieisweise 
Zh. Org. Khim. 1980 , 1401-1408 und 1982 , 946 und 1168; Zh. Org. Khim. 1988 , 1558; J. Chem. Soc. Perk. 
1. 1980 . 2258; J. Chem. Soc. Perk. Trans. 2, 1983 , 1713; J. Chem. Soc. G 1969 , 1739; Chem. Soc. 1949 . 
2860; Zh. Anal. Khim. 1981 36 (6). 1125; J. Fluorine Chem. 1979 , 325; !zv. Akad. Nauk. SSSR, Ser. Khim. 
1980 , 2117 (russ.); Rosz. Chem. 1974 (48). 1697 und J ACS . g7.J_195_(1945),-72,-3577-(1950>-und-76r 
2343{1954))~ ~ ~" 

Die erfindungsgemafl zu verwendenden Treibgase eignen sich besonders fOr Sprays und die Herstel- 



EP 0 381 986 A1 



10 



75 



20 



25 



beiapieto.*. Deodcant-Sprays. Sprays to MhmatftK ™ 2 "„f slS Much w. cM «• 

FalL . ^ T ^ih«,co irnnnpn beisDielsweise bei der Herstellung von 

Die erfindungsgema/3 zu verwendenden Tl f^^ nr JJ v 2SSdei. und Phenol-Formaldehyd- 
Schaumstoffen au, der Basis von von Schaumstoffen auf 
Kondensaten zum Bnsatz ^l^^^^Jg von Poiyurethan- und/oder Polyisocyanurat- 

^axs.^*^ vo - Hartschaumen auf ,socyanat * 

Herstel.ng von JJ— - 
Offenlegungsschriften 1 694 142. 1 694 215 una l «u 1Q66 gowie jn der 

Polyurethane. herausgegeben von Vieweg und Hdchtleru ^' ™ s ° r 6 » MOncnen> wien 1983, 
Neuauflage dieses Buches. herausgegeben von G. Oertel, Carl Hanser venag 

beschrieben. und/oder Isocyanurat- und/oder Allophanat- und/oder 

p« handelt sich dabei vorwiegend um uretnan unufuuci «"vj . „ 

-55ssss sr»««- - 

bis 136, beschrieben werden, beispielsweise solche der Formel 



Q(NCO)„ 
in der 

n = 2-4, vorzugsweise 2-3, 

35 



und M to 0 . Q trrtrTnirtQWfi ioft s-10 C-Atomen, einen cycloaliphati- 

Q einen aliphaBschen Kohlenwasserstoffrest mrt 2-18 «»£Z^ aromatischen Kohlenwasserstoff- 
schen Kohienwasserstoffrest mit 4-15, vorzugswe.se 5-10 Kohlenwasserstoffrest mil 8-15. 

rest mit 6-15. vorzugsweise 6-13 C-Atomen ^ p ^"^?^h^D&08 28 32 263. Selton 
vorzugsweise 8-13 C-Atomen bedeuten. z.B. solche P*"°^"* R iTjwrthW zuganglichen 

„ ' ^H^5S52KSir SLTaSraS-- dieJisomeren 

Polyisocyanate. z.B. das 2.4- und 2,6-ToiuyienaMsocy Ani , in _ Forma | 0e hyd-Kondensation und an- 

nirfc Mn*"»>^^ uTcSmidg'ruppen. Urethangruppen. 

schlieeende Phosgen-erung hergestellt werden ,T au fweisenden Polyisocyanate 
Allophanatgruppen. Isocyanuratgruppen. ^^^P^^^^^isocyanate. die sich vom 2.4- 
, 5 (-modifizierte Polyisocyanate"). insbesondere ^J^^^SSsocyanat ableiten. 

und/oder 2.6-Toluy.endiisocyanat bzw. ^J*^,' mtSens zwei gegenQber .socy- 

b) Ausgangskomponenten konnen ferner Vertandungen seini mrc mi 

anaten reak«onsLgen Wasserstoffatomen von emem Moleku ^g^^S^VM^ 
Hierunter versteht man neben Aminogruppen. ^g^^SSSSSTz bis 8 Hydroxylgruppen 
so gen vorzugsweise Hydroxylgruppen ^^^^^^TLo. vorzugsweise 2000 bis 
aufweisende Verbindungen. spez,ell solche vom 2 ^ 6 Hydroxylgruppen aufweisende 

6000. z.B. mindestens 2. in der Regel 2 § te wie siefOr die Herstellung von homoge- 

Polyether und Polyester sowie Polycarbonate und PJ^rj*! Zie sta z B in der DE-OS 28 32 253. 
nen und von zellformigen Polyurethanen an s.ch bekannt s.nd und w,e s.e z.B. 

55 Seiten 11-18, beschrieben werden. ^. nrnnnnan t n Verbindunaen mit mindestens zwei 

c) Gegebenenfalls konnen als weitere ^^^^^l^^L^ von 32 bis 399 
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und. oder Thiolgruppen und/ Oder Carboxylgruppen aufweisende Verbindungen, vorzugsweise Hydroxy Igrup- 
pen und Oder Aminogruppen aufweisende Verbindungen, die als Kettenverlangerungsmittel oder Vernet- 
2ungsmittei dienen. Diese Verbindungen weisen in der Regel 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 4, gegenuber 
Isocyanaten reaktionsfahige Wasserstoffatome auf. Beispiele hierfur werden in der DE-OS 28 32 253, Seiten 
5 19-20. beschrieben. 

d) Ein Polyfluoralkan oder rnehrere Polyfluoralkane der Formel (I) als Treib- und Dammgas, 
gegebenenfalls im Gemisch mit konventionellen Treib- und Dammgasen. 

e) Gegebenenfalls konnen weitere Hiifs- und Zusatzmittel mitverwendet werden wie 

- Wasser und oder andere leicht fluchtige organische Substanzen als Treibmittel, 

w - zusatzliche Katalysatoren der an sich bekannten Art in Mengen von bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf die 
Komponente b), 

- oberflachenaktcve Zusatzstoffe, wie Emulgatoren und Schaumstabilisatoren, 

- Reaktionsverzogerer, z.B. sauer reagierende Stoffe wie Salzsaure oder organische Saurehalogenide, 
ferner Zellregler der an sich bekannten Art wie Paraffine oder FettaJkohoie oder Dimethylpofysiloxane sowie 

is Pigmente Oder Farbstoffe und weitere Flammschutzmittel der an sich bekannten Art, z.B. Trikresylphosphat, 
ferner Stabiiisatoren gegen Alterungs- und Witterungseinflusse. Weichmacher und fungi statisch und bakte- 
nostatisch wirkende Substanzen sowie Fullstoffe wie Bariumsulfat, Kieselgur. Ru5 oder Schlammkreide. 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls mitzuverwendenden oberflachenaktiven Zusatzstoffen und 
Schaumstabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsverzogerern, Stabiiisatoren, flammhemmenden Substan- 

2o zen, Weichmachern, Farbstoffen und Fullstoffen sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirksamen Sub- 
stanzen sowie Einzelheiten uber Verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind im Kunststoff- 
Handbuch, Band VII, herausgegeben von Vieweg und Hdchtlen, Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1966, z.B. 
auf den Seiten 103-113 beschrieben. 

Die Schaumstoffe auf Isocyanatbasis konnen in an sich bekannter Weise hergestellt werden. 

25 Verfahren zur Herstellung von Polyurethankunststoffen konnen beispielsweise wie folgt durchgefuhrt 
werden: 

Die Reaktionskomponenten werden nach dem an sich bekannten Einstufenverfahren, dem Prepolymerver- 
fahren oder dem Semiprepolymerverfahren zur Umsetzung gebracht, wobei man sich oft maschineller 
Einrichtungen bedient, z.B. solcher, die in der US-PS 27 64 565 beschrieben werden. Einzelheiten uber 
30 Verarbeitungseinrichtungen, die auch erfindungsgema/3 in Frage kommen, werden im Kunststoff-Handbuch, 
Band VII, herausgegeben von Vieweg und Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1966, z.B. auf den 
Seiten 121 bis 205, beschrieben. 

Erfindungsgemafl lassen sich auch kaitha'rtende Schaumstoffe herstellen (vgi. GB-PS 11 62 517, DE-OS 
21 53 086). 

35 Seibstverstandlich konnen Schaumstoffe auch durch Blockverschaumung oder nach dem an sich 
bekannten Doppeltransportbandverfahren hergestellt werden. 

Die nach der Erfindung erhaltlichen Produkte finden z.B. als Dammplatten fur die Dachisolierung 
Anwendung. 

Erfindungsgema0 zu verwendende Treibgase konnen bei der Schaumstoffherstellung beispielsweise in 
40 Mengen von 1 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-% eingesetzt werden, jeweils bezogen auf den 
Schaumstoff. 

Schaumstoffe, die mit erflndungsgemafl zu verwendenden Treibgasen hergestellt wurden, zeichnen sich 
dadurch aus, da/3 bei ihnen im Vergleich zu konventionellen Schaumstoffen bei ahnlichen oder praktisch 
gleichen Zellstrukturen bei Herstellung, Gebrauch und Entsorgung entsprechend dem Anteii erfindungsge- 
45 matfer Treibgase die Ozonschicht der Erdatmosphare nicht mehr negativ beeinfluflt wird. 

Eine weitere Verwendungsmoglichkeit von Polyfluoralkanen der Formel (I) ist deren Einsatz als 
Entfettungs- und/oder Reinigungsmittel in der Elektroindustrie. Fur diesen Zweck sind die gleichen Polyfluo- 
ralkane bevorzugt wie weiter oben als bevorzugt bezeichnet Auch hier konnen Ein2elverbindungen der 
Formel (I), Mischungen von Verbindungen der Formel (I) und Mischungen voa Verbindungen der Formel (I) 
so mit konventionellen Entfettungs-und Reinigungsmitteln verwendet werden. 

Beispiel 1 

55 100 g eines Poly ethers der Hydroxyizahl 380, welcher durch Anlagerung von Propylenoxid an eine 

to sun g aus Sac chaTOse.,Propytengly^ 

2 g eines Siloxanpolyethercopolymers ais Schaumstabilisator, 
3,8 g Wasser und 
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3 g Dimethylcyclohexylamin wurden vermischt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 
15 g 1,1,1,3,3,3-Hexafluor-2-methylpropan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv vermischt. 

Dieses Gemisch wurde mit 152 g rohem 4,4 -Diisocyanatodiphenylmethan verschaumt. Es entstand ein 
5 harter Polyurethanscbaumstoff. Verschaumungs- und physikaiische Daten: 
Liegezeit (s) : 10 
Abbindezeit (s) : 42 
freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 24 
Zellbild : fein. 



Beisptel 2 

100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 380, welcher durch Anlagerung von Propylenoxid an eine 
15 Ldsung aus Saccharose, Propylenglykol und Wasser entstanden ist, 

2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabiiisator, 
3,8 g Wasser und 

3 g Dimethylcyclohexylamin wurden vermischt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 
20 15 g 1.1,1,3,3,3-Hexafluorpropan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv vermischt. 

Dieses Gemisch wurde mit t52 g rohem 4,4-Diisocyanatodiphenylmethan verschaumt. Es entstand em 
harter Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- und physikaiische Daten: 
Liegezeit (s) : 10 
Abbindezeit (s) : 40 
25 freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 22 
Zellbild : fein. 



Beispiet 3 



30 



100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 380, welcher durch Anlagerung von Propylenoxid an eine 
LQsung aus Saccharose, Propylenglykol und Wasser entstanden ist, 
2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabiiisator, 
3,8 g Wasser und 
35 3 g Dimethylcyclohexylamin wurden vermischt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 
15 g 2,2,4,4-Tetrafluorbutan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv vermischt. 

Dieses Gemisch wurde mit 1 52 g rohem 4,4-Diisocyanatodiphenylmethan verschaumt. Es entstand ein 
harter Polyurethanschaumstorf. Verschaumungs- und physikaiische Daten: 
40 Liegezeit (s) : 10 
Abbindezeit (s) : 39 
freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 21 
Zellbild : fein. 



45 



Beisptel 4 



60 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 950, welcher durch Anlagerung von Propylenoxid an Trtmethyl- 
propan erhalten worden ist, 

so 40 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylpropan 
erhalten worden ist, 
0,5 g Wasser und 

2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabiiisator wurden vermischt. 

100 g dieser Mischungen wurden mit 
55 10 g 1,1,1,3,3,3-Hexafluor-2-rnethylpropan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv vermischt 

Dieses Gemisch wurde mit 164 g rohem 4,4-Diisocyanatodiphenylmethan verschaumt. Es entstand ein 
harter massiver Polyurethankunststoff. Verschaumungs* und physikaiisch Daten: 
Liegezeit (s) : 75 
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Abbindezeit (s) : 120 
freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 75 
Gesamtrohdichte verdichtet (kg/m 3 ) : 350 
Zellbild : fein. 



Beispiel 5 

60 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 950. welcher durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethyl- 
w propan erhalten worden ist, 

40 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhalten worden ist 
0.5 g Wasser und 

2 g eines Siloxanpolyethercopolymers ais Schaumstabilisator wurden vermischt 
15 1 00 g dieser Mischung wurden mit 

10 g des erfindungsgema/ten 1,1,1,3.3,3-Hexafluorpropan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv ver- 
mischt. 

Dieses Gemisch wurde mit 164 g rohem 4,4 -DHsocyanatodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein 
harter massiver Polyurethankunststoft Verschaumungs- und physikalische Daten: 
20 liegezeit (s) : 88 
Abbindezeit (s) : 136 
freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 70 
Gesamtrohdichte verdichtet (kg/m 3 ) : 350 
Zellbild : fein. 



Beispiel 6 

60 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 950, welcher durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethy- 
30 lotpropan erhalten worden ist, 

40 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan 
erhalten worden ist, 
0.5 g Wasser und 

2 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabilisator wurden vermischt 
as 100 g dieser Mischung wurden mit 

10 g 2,2.4,4-Tetrafluorbutan ais Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv vermischt 

Dieses Gemisch wurde mit 164 g rohem 4,4 / -Diisocyanatodipbeny!methan verschaumt. Es entstand ein 

harter massiver Polyurethankunststoff. Verschaumungs- und physikalische Daten: 

Liegezeit (s) : 83 
40 Abbindezeit (s) : 138 

freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 68 

Gesamtrohdichte verdichtet (kg/m 3 ) : 350 

Zellbild : fein. 

45 

Beispiel 7 

91 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpro- 
pan erhalten worden ist, 
so 9 g Monoethylenglykol und 
0,1 g Wasser wurden vermischt 

100 g dieser Mischung wurden mit 
15 g 1,1,1 ,3,3,3-Hexafluor-2-methyfpropan als Treibmittel mittels Laborruhrer vermischt 

Dieses Gemisch wurd mit 56 g rohem 4,4 -Diisocyanatodiphenylmethan verschaumt Es entstand ein 

55 zahelastischer Polyuretbanschaumstoff. Verschaumungs- und physikalische Daten: 

Liegezeit ( s)j_33 

Abbindezeit (s) : 112 

freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 131 
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Zellbild : fein. 



Beispiel 8 
5 ~ —— " 

91 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpro- 
pan erhalten worden ist. 
9 g Monoethylenglykol und 
0,1 g Wasser wurden vermischt. 
,» to 100 g dieser Mischungen wurden mil 

15 g 1,1.1, 3,3,3- Hexafluorpropan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv vermischt. 

Dieses Gemisch wurde mit 56 g rohem 4,4-Diisocyanatodiphenylmethan verschaumt. Es entstand ein 
zahelastischer Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- und physikalische Daten: 
Liegezeit (s) : 36 
15 Abbindezeit (s) : 108 

freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 121 
Zellbild : fein. 



20 Beispiel 9 

91 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylofpro- 
pan erhalten worden ist. 
9 g Monoethylenglykol und 
25 0,1 g Wasser wurden vermischt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 
15 g 2,2,4,4-TetrafJuorbutan als Treibmittel mittels LaborrObrer intensiv vermischt 

Dieses Gemisch wurde mit 56 g rohem 4,4'-DHsocyanatodiphenyJmethan verscfcaumt. Es entstand ein 
zahelastischer Polyurethanschaumstoff. Verschaumungs- und phyikalische Daten: 
so Liegezeit (s) : 38 
Abbindezeit (s) : 108 
freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 117 
Zellbild : fein. 



35 



Beispiel 10 



100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpro- 
pan erhalten worden ist, 
4o 3 g Wasser, 

1 1 g eines SUoxanpolyethercopolymers als Schaumstabilisator, 

0,05 g Dibutylzinndilaurat wurden vermischt. 

100 g dieser Mischung wurden mit 
10 g t,1,1,3,3,3-Hexafluor-2-methylpropan als Treibmittel mittels LaborrOhrer intensiv vermischt 

45 Dieses Gemisch wurde mit 41 g Toluylendiisocyanat verschaumt Es entstand ein weicher Polyurethan- 
schaurnstoff. Verschaumungs- und physikalische Daten: 
Liegezeit (s) : 8 
Abbindezeit (s) : 105 
freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 28 

so Zellbild : fein. 



Beispiel 11 

55 100 g eines Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpro- 
pan erhalten worden ist, 
3 g Wasser, 

1 g eines Siloxanpolyethercopolymers als Schaumstabilisator, 
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0,05 g Dibutyizinndilaurat wurden vermischt. 

1 00 g dieser Mischung wurden mit 
10 g 1.1.1.3,3,3-Hexafluorpropan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv vermischt 

Dieses Gemisch wurde mit 41 g Toluylendiisocyanat verschaumt. Es entstand ein weicher Polyurethan- 
5 schaumstoff. Verschaumungs- und physikalische Daten: 
Liegezeit (s) : 8 
Abbindezeit (s) : 103 
freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 26 
Zeilbild : fein. 



Beispiel 12 

100 g emes Polyethers der Hydroxylzahl 56, der durch Anlagerung von Propylenoxtd an Trimethylolpro- 
J5 pan erhalten worden ist, 
3 g Wasser, 

1 g eines Siloxanpolyethercopoiymers ais Schaumstabilisator. 

0.05 g Dibutyizinndilaurat wurden vermischt. 
100 g dieser Mischung wurden mit 
20 10 g 2.2,4.4-Tetrafluorbutan als Treibmittel mittels Laborruhrer intensiv vermischt. 

Dieses Gemisch wurde mit 41 g Toluylendiisocyanat verschaumt Es entstand ein weicher Polyurethan- 

schaumstoff. Verschaumungs- und physikalische Daten: 

Liegezeit (s) : 8 

Abbindezeit (s) : 108 
25 freie Rohdichte (kg/m 3 ) : 25 

Zeilbild : fein. 



Ansprtiche 

30 

1 . Verwendung von Polyfluoralkanen der Formel 
CX 3 - CY 2 - R (I) 

in der 

am gleichen OAtom befindliche Reste X fur Wasserstoff und/oder Fluor, 
35 am gleichen OAtom befindliche Reste Y fQr Wasserstoff, Fluor und/oder CF 3 und 

R fur CH 2 F, CHF 2 , CH 3 , CF 3 , CF 2 -CH 3 , CF Z CH 2 F, CH 2 -CH 3 , CH 2 -CH 2 -CH 3 oder -CH(CH 3 )-CH 3 stehen 
und ein MolekOI der Formel (I) mindestens zwei Fluoratome enthaft, 
als Treibgase. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Polyfiuoralkane 3 bis 7 Fluoratome 
40 enthalten. 

3. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl in Forme! (I) die CX^Gruppe eine CF 3 -, 
CHF 2 -oder CH 3 -Gruppe und die CY 2 -Gruppe eine CH 2 -, CHF-, CF 2 - Oder C(CF 3 )H-Gruppe darstelft. 

4. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl es sich bei dem Polyfluoraikan der 
Formel (i) urn Verbindungen handelt, bei denen Xa, Y 2 und R in einer der folgenden Kombinationen 

45 vorliegen: 
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F 3 
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F 2 


CF2-CH3 


F 3 


H 2 


CF 2 -CH 3 


F 3 


HCF 3 


CH 3 


F 3 


H 2 


CH 2 -CH 2 »CH3 


F 3 


H 2 


-CH(CH 3 )-CH3 


F 3 


H 2 


CF 3 



5. Verwendung von Polyfluoralkanen der Formel (I) als Treibgase fur Sprays. 

6. Verwendung von Polyfluoralkanen der Formel (I) als Treibgase fUr Kunststoff-Schaumstoffe. 

7. Verwendung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet da£ es sich bei den Schaumstoffen um 
solche auf der Basis von tsocyanaten, Polystyrolen, Polyvinylchloriden Oder Phenol-Formaldehyd-Konden- 
saten handelt. 

8. Verwendung nach Anspruchen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dafl es sich bei den Schaumstoffen 
um Polyuretharv und/oder Potyisocyanurat-Schaumstoffe handelt 

9. Verwendung voo Polyfluoralkanen. der Formel (I) ..als Entfettungs- und/oder Reinigungsmittel in der 
Elektroindustrie. 

10* Verwendung nach Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB Einzelverbindungen der 
Formel (I), Mischungen von Verbindungen der Formel (I) Oder Mischungen von Verbindungen der Formel (I) 
mtt konventionellen Tretbgasen Oder Entfettungs- und Reinigungsmrtteln verwendet werden. 
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